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(54) Vorrichtung zur Befeuchtung der Einlassluft von Brennkraftmaschinen mit Turbolader 



(57) Es wird eine Vorrichtung zur Befeuchtung der 
EinlaBluft von Brennkraftmaschinen, die einen Turbola- 
der aufweisen, beschrieben. Die Vorrichtung umfaBt 
eine Befeuchtungseinrichtung, durch die die EinlaBluft 
und Befeuchtungsflussigkeit stromen und miteinander 
in Kontakt treten. Die Befeuchtungseinrichtung ist in 
Stromungsrichtung der EinlaBluft stromauf des Kom- 



pressors des Turboladers angeordnet. Im Str6mungs- 
weg der EinlaBluft stromauf der Befeuchtungseinrich- 
tung befindet sich ein zum Vorerhitzen der EinlaBluft 
dienender Luft/Luft-Warmetauscher, der von der atmo- 
spharischen EinlaBluft und der befeuchteten und kom- 
primierten EinlaBluft vom Kompressordurchstr6mt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor- 
richtung zur Befeuchtung der EinlaBluft von Brennkraft- 
maschinen, die einen Turbolader aufweisen. 5 
[0002] Es ist bekannt, die EinlaBluft von mit Turbo- 
ladern versehenen Dieselbrennkraftmaschinen zu 
befeuchten, um auf diese Weise den NOx-Anteil im 
Abgas zu reduzieren. Ein derartiges Verfahren mit 
zugehoriger Vorrichtung ist in der WO 95/23286 w 
beschrieben. Hierbei findet eine Befeuchtungseinrich- 
tung Verwendung, die von der EinlaBluft und Wasser 
durchstromt wird, wobei die EinlaBluft vor der Befeuch- 
tung durch den Kompressor des Turboladers kompri- 
miert wird und die im Kuhlwasser oder den Abgasen der is 
Brennkraftmaschine steckende Energie zum Vorerhit- 
zen des Wassers verwendet wird, bevor dieses in die 
Befeuchtungseinrichtung eingefuhrt wird. Hierbei findet 
somit eine Befeuchtung von komprimierter Luft Anwen- 
dung. 20 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zur Befeuchtung der EinlaBluft einer 
Brennkraftmaschine mit Turbolader zu schaffen, mit der 
auf besonders einfache Weise mit besonders geringem 
Aufwand eine NOx-Reduzierung im Abgas der Brenn- 25 
kraftmaschine erreichbar ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung 
zur Befeuchtung der EinlaBluft von Brennkraftmaschi- 
nen, die einen Turbolader aufweisen, mit 

30 

einer Befeuchtungseinrichtung, durch die die Ein- 
laBluft und Befeuchtungsflussigkeit stromen und 
miteinander in Kontakt treten und die in Stromungs- 
richtung der EinlaBluft stromauf des Kompressors 
des Turboladers angeordnet ist, und 35 

einem im Stromungsweg der EinlaBluft stromauf 
der Befeuchtungseinrichtung angeordneten, zum 
Vorerhitzen der EinlaBluft dienenden Luft/Luft-War- 
metauscher, der von der atmospharischen EinlaB- 40 
luft und der befeuchteten und komprimierten 
EinlaBluft vom Kompressor durchstr6mt wird, 

gelost. 

[0005] Bei der erfindungsgemaBen Losung wird 45 
somit die EinlaBluft im nicht-komprimierten Zustand 
befeuchtet. Um eine derartige Befeuchtung zu ermogli- 
chen, wird die EinlaBluft vor dem Passieren der 
Befeuchtungseinrichtung vorerhitzt, wozu die den Kom- 
pressor des Turboladers verlassende komprimierte und so 
bereits durch die Befeuchtungseinrichtung befeuchtete 
EinlaBluft verwendet wird. Die Vorerwarmung wird mit 
Hilfe eines Luft/Luft-Warmetauschers realisiert, der von 
der komprimierten EinlaBluft passiert wird. Die kompri- 
mierte EinlaBluft, die sowohl durch die erfolgte Vorerhit- 55 
zung als auch durch die Kompression im Kompressor 
erhitzt worden ist, gibt dem Luft/Luft-Warmetauscher 
einen Teil ihrer Warmeenergie auf die atmospharische 



EinlaBluft ab und wird somit gekuhtt. Es wird somit 
gekuhlte komprimierte Luft der Brennkraftmaschine 
zugefQhrt. 

[0006] Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf 
Diesel- oder Gasmotoren, was nicht ausschlieBt, daB 
sie auch bei anderen Motoren Verwendung finden kann. 
[0007] Die Befeuchtung der EinlaBluft in der 
Befeuchtungseinrichtung erfolgt adiabatisch. 
[0008] Bei dem Luft/Luft-Warmetauscher kann es 
sich um einen bekannten und bei Brennkraftmaschinen 
bereits vorhandenen Zwischenkiihler (Intercooler) mit 
Luftkuhlung handeln. 

[0009] Beispielsweise wird die Luft im Kompressor 
des Turboladers durch den durchgefuhrten Kompressi- 
onsvorgang auf eine Temperatur in einem Bereich von 
150-200 °C erhitzt. Im Vorerhitzungsschritt wird die 
atmospharische EinlaBluft durch die erhitzte kompri- 
mierte Luft auf einen Temperaturbereich von 35-120 °C 
erhitzt. Gleichzeitig wird die erhitzte komprimierte Luft 
von 150-200 °C auf etwa 90-100 °C abgekuhlt. Die ent- 
sprechende Befeuchtung lauft erfindungsgemaB ohne 
Erhitzung des Befeuchtungsmediums (Wasser) ab. 
[0010] In Weiterbildung der Erfindung ist in Strb- 
mungsrichtung der EinlaBluft stromauf des Luft/Luft- 
Warmetauschers eine weitere Befeuchtungseinrichtung 
angeordnet, der eine Erwarmungsvorrichtung fur die 
EinlaBluft vorgeschaltet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform 
findet somit eine erste Vorerhitzung der EinlaBluft iiber 
die vorstehend erwahnte Erwarmungsvorrichtung statt, 
der eine Befeuchtung der EinlaBluft folgt. Hiernach wird 
Qber den Luft/Luft-Warmetauscher mit Hilfe der kompri- 
mierten EinlaBluft die EinlaBluft we iter erwarmt (zweite 
Vorerhitzung), wonach die EinlaBluft erneut befeuchtet 
wird. Bei beiden Befeuchtungseinrichtungen handelt es 
sich um adiabatische Befeuchtungseinrichtungen. 
[0011] Vorzugsweise ist die Erwarmungsvorrich- 
tung fur die EinlaBluft ein Luft/Wasser-Warmetauscher 
zur Abgabe der Warmeenergie des Kuhlwassers der 
Brennkraftmaschine. Der Luft/Wasser-WSrmetauscher 
kann dabei direkt vom Kuhlwasser durchflossen wer- 
den, oderes kann ein zusatzlicher Wasserkreislauf zwi- 
schengeschaltet werden. 

[0012] Eine Alternative sieht vor, daB die Erwar- 
mungsvorrichtung von einem Luft/Luft-Warmetauscher 
gebildet ist, der zur Ubertragung der Warmeenergie des 
Abgases der Brennkraftmaschine auf die EinlaBluft 
dient. Naturlich kann auch bei dieser Ausfuhrungsform 
ein Wasserkreislauf zwischengeschaltet sein. 
[0013] Die den Luft/Luft-Warmetauscher verlas- 
sende komprimierte, befeuchtete Luft kann vor der Ein- 
fuhrung in die Brennkraftmaschine weiterbehandelt 
werden, insbesondere gekOhlt und/oder nochmals 
befeuchtet werden. Eine Kuhlung ist in der Regel 
erwunscht, da die den Luft/Luft-Warmetauscher verlas- 
sende komprimierte Luft noch zu heiB ist. So sieht eine 
Ausfuhrungsform der Erfindung vor, daB in den Stro- 
mungsweg der komprimierten und befeuchteten EinlaB- 
luft zwischen den Luft/Luft-Warmetauscher und die 
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Brennkraftmaschine eine KCihlvorrichtung geschaltet 
ist. Hierfur kann ein normaler Zwischenkuhler (Intercoo- 
ler) verwendet werden. 

[001 4] Eine andere Alternative sieht vor, daB in den 
Strbmungsweg der komprimierten und befeuchteten 
EinlaBluft zwischen den Luft/Luft-Warmetauscher und 
die Brennkraftmaschine eine dritte Befeuchtungsein- 
richtung geschaltet ist. Hierdurch wird eine zusatzliche 
Befeuchtung und AbkOhlung der EinlaBluft erreicht. Vor- 
zugsweise ist der dritte n Befeuchtungseinrichtung ein 
Warmetauscher zur Erwarmung des Befeuchtungsme- 
diums (Wasser) zugeordnet. Diese Ausfuhrungsform 
entspricht der in der WO 95/23286 beschriebenen Aus- 
fuhrungsform, bei der die von komprimierter Luft durch- 
stromte Befeuchtungseinrichtung mit erwarmtem 
Wasser fur die Befeuchtung beaufschlagt wird und die 
Erwarmung des Wassers uber einen Wasser/Wasser- 
oder Wasser/Luft-Warmetauscher erfolgt, der entweder 
vom Kuhlwasser oder vom Abgas der Brennkraft- 
maschine durchstromt wird. 

[001 5] Ein Luftfilter ist normalerweise stromauf des 
Luft/Luft-Warmetauschers im Stromungsweg der Ein- 
laBluft angeordnet. Zur Entlastung des Luftfilters kann 
dieser jedoch auch stromab der Befeuchtungseinrich- 
tung im Stromungsweg der EinlaBluft vorgesehen sein. 
Mit dieser AusfGhrungsform wird ein Teil der Verunreini- 
gungen bereits uber die Befeuchtungseinrichtung abge- 
fuhrt. 

[0016] Die erfindungsgemaB ausgebildete Vorrich- 
tung findet insbesondere bei Dieselbrennkraftmaschi- 
nen von Schiffen, Booten u.dgl. Fahrzeugen 
Verwendung. Die Dieselbrennkraftmaschinen von der- 
artigen Fahrzeugen besitzen haufig einen Meerwasser- 
kreis (Salzwasserkreis), dessen Wasser entweder 
selbst zur Kiihlung der Dieselbrennkraftmaschine ver- 
wendet wird oder bei SuBwasserkOhiung zur Kuhlung 
des Kiihlwassers uber einen Warmetauscher dient. 
Wenn ein derartiger Meerwasserkreis vorhanden ist, 
wird (werden) auch die Befeuchtungseinrichtung(en) 
zweckmaBigerweise mit Salzwasser beaufschlagt, so 
daB keine spezielle SuBwasserquelle erforderlich ist. 
Das Salzwasser kann dabei aufgefangen und wieder im 
Kreislauf in die zur Befeuchtungseinrichtung fuhrende 
Zuleitung zuruckgefGhrt werden. 

[0017] Naturlich schlieBt dies nicht aus, daB auch 
FluBwasser oder Leitungswasser anstelle von Salzwas- 
ser verwendet werden kann. 

[0018] Die vorstehend erwahnte KCihlvorrichtung 
wird zweckmaBigerweise in Abhangigkeit vom Turbola- 
derdruck gesteuert, um eine Kondensation zu vermei- 
den. 

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
zwei Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der 
Zeichnung im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schemadarstellung einer Befeuch- 
tungsvorrichtung mit Dieselbrennkraftma- 
schine; und 
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Figur 2 eine Schemadarstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer Befeuchtungsvor- 
richtung mit Dieselbrennkraftmaschine. 

5 [0020] Bei der in Figur 1 dargestellten Dieselbrenn- 
kraftmaschine 1 handelt es sich um einen Schiffsmotor, 
der vier Zylinder 2 aufweist. Das Abgas der Brennkraft- 
maschine 1 wird bei 4 abgeleitet und treibt eine Turbine 
3 an, die Teil eines Turboladers bildet. Der Turbolader 

w umfaBt ferner einen Kompressor 6, der uber eine Welle 

5 von der Turbine 3 angetrieben wird. Der Kompressor 

6 dient zum Verdichten der EinlaBluft der Dieselbrenn- 
kraftmaschine, die uber einen bei 17 dargestellten Stro- 
mungsweg den jeweiligen Zylindern 2 zugefuhrt wird. 

15 [0021] Atmospharische EinlaBluft gelangt uber 
einen Luftfilter 12 zum Kompressor 6. Im Stromungs- 
weg der EinlaBluft befinden sich in dieser Reihenfolge 
vom Luftfilter 12 zum Kompressor 6 ein Luft/Wasser- 
Warmetauscher 13, eine zweite Befeuchtungseinrich- 

20 tung 14, ein Luft/Luft-Warmetauscher 15 und eine erste 
Befeuchtungseinrichtung 16. Die EinlaBluft passiert den 
Luft/Wasser-Warmetauscher 13 und wird dabei vorer- 
h'rtzt. In der nachfolgenden Befeuchtungseinrichtung 14 
wird die vorerh'rtzte Luft befeuchtet, wodurch sie abge- 

25 kuhlt wird. Im folgenden Luft/Luft-Warmetauscher 15 
erfolgt eine erneute Erhitzung und in der nachfolgenden 
Befeuchtungseinrichtung 1 6 eine zusatzliche Befeuch- 
tung, bevor die EinlaBluft in den Kompressor 6 eintritt. 
[0022] Die vom Kompressor 6 abgegebene kompri- 

30 mierte, befeuchtete Luft gelangt uber den Stromungs- 
weg 17 in den Luft/Luft-Warmetauscher 15, wo sie 
einen Teil ihrer Warmeenergie auf die den Warmetau- 
scher bestromende EinlaBluft abgibt. Die komprimierte, 
abgekuhlte Luft verlaBt den Warmetauscher 15 und 

35 gelangt in einen Zwischenkuhler 9, in dem sie nochmals 
abgekuhrt wird. Die Luft wird dann den Zylindern 2 der 
Dieselbrennkraftmaschine 1 zugefuhrt. 
[0023] Der hier gezeigte Schiffsmotor besitzt einen 
Meerwasserkreis (Salzwasserkreis) 7, der zum Kuhlen 

40 des Motors dient. Von diesem Kreis 7 wird uber eine 
Zweigleitung 8 Salzwasser abgezweigt, das den bei den 
Befeuchtungseinrichtungen 14 und 16 zugefuhrt wird. 
Die Befeuchtungseinrichtungen besitzen ein Fullkorper- 
bett, das von oben nach unten vom Salzwasser durch- 

45 stromt wird, wobei das Salzwasser uber geeignete 
Dusen auf das Fullkorperbett gespruht wird. Das Full- 
korperbett wird in Querrichtung von der EinlaBluft 
durchstrfimt, wobei diese entsprechende Feuchtigkeit 
aufnimmt. 

so [0024] In den Stromungsweg 1 7 der EinlaBluft kann 
stromab der Befeuchtungseinrichtungen eine Vorrich- 
tung zum Abtrennen von mitgefuhrten Salzpartikeln ein- 
geschaltet sein, um ein Mitfuhren von Salzpartikeln in 
die Zylinder der Brennkraftmaschine zu verhindern. 

55 [0025] In den Kuhlwasserkreis der Dieselbrenn- 
kraftmaschine ist ein Wasser/Wasser-Warmetauscher 
10 eingeschaltet, der zur Obertragung der im Kuhlwas- 
ser steckenden Warmeenergie auf einen Wasserkreis- 
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lauf 11 dient. Dieser Wasserkreislauf enthalt den 
vorstehend erwahnten Luft/Wasser- Warmetauscher 13 
zum Vorerhitzen der EinlaBluft. Das durch den Kreis 11 
stromende erwarmte Wasser flieBt durch die Rohr- 
schlangen des Warmetauschers 13 und erwarmt dabei 5 
die die Rohrschlangen umstromende EinlaBluft. 
[0026] Zum Vorerhitzen der EinlaBluft kann auch 
das Abgas der Dieselbrennkraftmaschine dienen. Der 
Warmetauscher 13 kann daher auch ein Luft/Luft-War- 
metauscher sein. 10 
[0027] In Figur 2 ist ebenfalls eine Schiffsdiesel- 
brennkraftmaschine 1 mit vier Zylindern 2 dargestellt, 
die einen Turbolader bestehend aus einer vom Abgas 
betriebenen Turbine 3, einem Kompressor 6 und einer 
Welle 5 zum Antreiben des Kompressors aufweist. Auch 75 
bei dieser Ausfuhrungsform ist der Stromungsweg der 
EinlaBluft fur die Brennkraftmaschine mit 17 bezeich- 
net. Im ubrigen bezeichnen gleiche Bezugszeichen glei- 
che Telle wie in Figur 1 . 

[0028] Die atmospharische EinlaBluft passiert in 20 
dieser Reihenfolge bis zum Kompressor 6 einen Luftfil- 
ter 12, einen nachgeschalteten Luft/Luft -Warmetau- 
scher 1 5 sowie eine nachgeschaltete 
Befeuchtungseinrichtung 16. Die Luft wird dabei im 
Luft/Luft-Warmetauscher 15 vorerhitzt und in der 25 
Befeuchtungseinrichtung 16 befeuchtet. Sie wird im 
Kompressor 6 komprimiert, dann durch den Warmetau- 
scher 15 zum Vorerhitzen der EinlaBluft gefuhrt und 
schlieBlich vor dem Einfuhren in die Brennkraft- 
maschine durch eine weitere Behandlungsstufe gelei- 30 
tet. 

[0029] Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird zum 
Befeuchten der EinlaBluft in der Befeuchtungseinrich- 
tung 1 6 Salzwasser verwendet, das uber eine Zweiglei- 
tung 8 aus einem Meerwasserkreis (Salzwasserkreis) 7 35 
abgezweigt wird. Bei dieser Ausfuhrungsform wird zum 
Kuhlen der Brennkraftmaschine 1 SuBwasser verwen- 
det, das einen Wasser/Wasser-Warmetauscher22 pas- 
siert, in dem es vom Meerwasser des 
Meerwasserkreises 7 gekuhlt wird. Das Kuhlwasser 40 
passiert einen weiteren Warmetauscher 21, der 
Bestandteil der weiteren Behandlungsstufe ist, die 
nachfolgend beschrieben wird. 

[0030] Die weitere Behandlungsstufe fur die kom- 
primierte und befeuchtete EinlaBluft besitzt eine dritte 45 
Befeuchtungseinrichtung 20, die als Hegender Behalter 
ausgebildet ist und ebenfalls ein FGIIk&rperbett auf- 
weist. Das Fullkorperbett wird von der EinlaBluft und 
von SuBwasser durchstromt (Gleichstrom bzw. Kreuz- 
strom), wobei die komprimierte EinlaBluft befeuchtet 50 
wird, die nach dem Passieren der Befeuchtungseinrich- 
tung 20 den Zylindern 2 der Brennkraftmaschine 1 
zu gefuhrt wird. Das zum Befeuchten verwendete Was- 
ser gelangt aus der Befeuchtungseinrichtung 20 in 
einen Lag erbe halter 23 und von dort uber den Warme- 55 
tauscher 21 wieder in die Befeuchtungseinrichtung. Im 
Warmetauscher 21 wird es durch das Kuhlwasser der 
Brennkraftmaschine erwarmt, so daB in der Befeuch- 



tungseinrichtung 20 komprimierte Luft und erwarmtes 
Wasser aufeinandertreffen. 

[0031] Figur 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der 
der gesamte Wasserkreis ein Salzwasserkreis ist, d.h. 
auch das restliche Salzwasser aus der Zweigleitung 8 
wird uber den Warmetauscher 21 gefuhrt. Hierbei wird 
somit bei beiden Befeuchtungseinrichtungen mit Salz- 
wasser gearbeitet. Lediglich der Kuhlwasserkreis ist ein 
SQBwasserkreis. 

[0032] Die in Figur 2 gezeigte Ausfuhrungsform ist 
fur Falle geeignet, bei denen eine besonders starke 
Befeuchtung der EinlaBluft gewunscht wird. 
[0033] Sowohl in Figur 1 als auch in Figur 2 ist fer- 
ner eine Bypass-Leitung 18 gezeigt, die vom Luftfilter 
12 ausgeht und in der ein geeignetes Mischventil vorge- 
sehen ist, urn eine Umgehungsmoglichkeit der Stufen 
13, 14, 15 und 16 zu ermoglichen. Die Bypass-Leitung 
18 weist eine Oder mehrere Abzweigleitungen auf, die 
zwischen den Stufen in den Hauptstrbmungsweg der 
Luft mundet bwz. munden. 

[0034] Es versteht sich, daB neben den Stufen 1 3, 
14 auch weitere Stufen dem Warmetauscher 15 vorge- 
schaltet sein konnen. Beispielsweise kann zusatzlich 
ein Parti kelabschei der fur Staub-, Salzpartikel etc. vor- 
gesehen sein. 

[0035] Bei einer weiteren Alternative ist in Strb- 
mungsrichtung der EinlaBluft stromab der Befeuch- 
tungseinrichtung und stroma uf des Kompressors eine 
weitere Befeuchtungseinrichtung angeordnet, der eine 
Erwarmungsvorrichtung fur die EinlaBluft vorgeschaltet 
ist. Durch diese MaBnahmen kann die Temperaturdiffe- 
renz - im Vergleich zu der Losung, bei der die weitere 
Befeuchtungseinrichtung und die Erwarmungsvorrich- 
tung fur die EinlaBluft stromauf des Luft/Luft-Warmetau- 
schers angeordnet sind - am Luft/Luft-Warmetauscher 
erhdht werden, wodurch die Warme ii be rtragung an die- 
sem Warmetauscher verbessert wird und ein kleinerer 
Warmetauscher verwendet werden kann. Bei dieser 
Losung kann jedoch das Kondensationsrisiko grfiBer 
sein. 

[0036] Um dieses Kondensationsrisiko zu verrin- 
gern, wird als erfindungsgemaBe Variante vorgeschla- 
gen, zwischen EinlaB und AuslaB der Kuhlvorrichtung 
eine Bypass-Leitung mit Bypass- Ventil zu schalten. Auf 
diese Weise kann die tatsachliche Luftfeuchtigkeit so 
gesteuert werden, daB keine Kondensation stattfindet. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Befeuchtung der EinlaBluft von 
Brennkraftmaschinen, die einen Turbolader aufwei- 
sen, mit einer Befeuchtungseinrichtung (16), durch 
die die EinlaBluft und Befeuchtungsflussigkeit stro- 
men und miteinander in Kontakt treten und die in 
Stromungsrichtung der EinlaBluft stromauf des 
Kompressors (6) des Turboladers angeordnet ist, 
und einem in Strdmungsrichtung der EinlaBluft 
stromauf der Befeuchtungseinrichtung (16) ange- 
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ordneten, zum Vorerhitzen der EinlaBluft dienen- 
den Luft/Luft-Warmetauscher (15), der von der 
atmospharischen EinlaBluft und der befeuchteten 
und komprimierten EinlaBluft vom Kompressor (6) 
durchstromt wird. 5 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Stromungsrichtung der EinlaBluft 
stromauf des Luft/Luft-Warmetauschers (15) eine 
weitere Befeuchtungseinrichtung (14) angeordnet 10 
ist, der eine Erwarmungsvorrichtung fur die EinlaB- 
luft vorgeschaltet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Stromungsrichtung der EinlaBluft 15 
stromab der Befeuchtungseinrichtung (16) und 
stromauf des Kompressors (6) eine weitere 
Befeuchtungseinrichtung angeordnet ist, der eine 
Erwarmungsvorrichtung fur die EinlaBluft vorge- 
schaltet ist. 20 
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Brennkraftmaschine (1) einen Warmetauscher (10, 
21 ( 22) zum Kuhien des Kuhlwassers aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmetauscher (22) Teil eines 
Meerwasserkreises (Salzwasserkreises) (7) ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befeuchtungseinrichtung(en) (14, 16, 20) mit Salz- 
wasser beaufschlagt wird (werden). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhlvorrichtung (9) in Abhangig- 
keit vom Turboladerdruck gesteuert wird. 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
Parti kelabscheider aufweist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erwarmungsvorrichtung 
ein Luft/Wasser-Warmetauscher (13) zur Abgabe 
der Warmeenergie des Kuhlwassers der Brenn- 25 
kraftmaschine (1 ) ist. 



5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Stromungsweg der komprimierten und befeuchte- 30 
ten EinlaBluft zwischen den Luft/Luft-Warmetau- 
scher (15) und die Brennkraftmaschine (1) eine 
Kuhlvorrichtung (9) geschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB zwischen EinlaB und AuslaB der 
Kuhlvorrichtung (9) eine Bypass-Leitung mit 
Bypass- Venti I geschaltet ist. 



7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Stromungsweg der komprimierten und befeuchte- 
ten EinlaBluft zwischen den Luft/Luft-Warmetau- 
scher (15) und die Brennkraftmaschine (1) eine 
dritte Befeuchtungseinrichtung (20) geschaltet ist. 45 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritten Befeuchtungseinrichtung 
(20) ein Warmetauscher (21) zur Erwarmung des 
Befeuchtungsmediums zugeordnet ist. so 



9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Luft- 
filter stromab der Befeuchtungseinrichtung im Str6- 
mungsweg der EinlaBluft angeordnet ist. 55 



10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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